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Ausgangslage
Situation der Lehre an HAWs im Bereich Physik

» Viele Kolleg(inn)en im Land haben den Eindruck, die Vor-
kenntnisse der Studienanfänger würden immer geringer 
 Quintessenz aus vielen Gesprächen …
 Beurteilung einschlägiger Fertigkeiten im Physik-Labor … 
 Einschätzung der Schwierigkeit aktueller vs. ehemaliger Klausuren … 

» Trifft das auch objektiv zu ? 
 War nicht schon immer früher alles besser ?
 Werden die Kolleg(inn)en lediglich reicher an Erfahrung ?
 Ist es nur Überdruss, immer wieder die gleichen Fehler zu sehen ?

Hochschule Esslingen, Prof. Dr. Hanno Käß MINT-Kolleg Brücken ins Studium 20./21. Mrz 2018
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Ausgangslage
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(Anekdotisches) Beispiel, Klausur „Technische Physik“
» In Teilaufgabe war die Masse einer Kugel zu berechnen

 Gegeben: Radius 5 mm, Dichte 7,8 g/cm3

 Hilfsmittel: Skript, Literatur, Taschenrechner

 Resultat: 15 verschiedene Formeln wurden verwendet, 13 davon falsch
Von 39 Personen haben 12 die Masse korrekt herausbekommen 

(3. Sem) 
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Ausgangslage
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Besteht objektiv ein Problem ? … zur Mathematik: 
» Kenntnistest bei allen Erstsemestern der HE seit Sommersemester 1994 

SS 94 WS 17/18Ergebnis Eingangstest Mathematik

alle Studiengänge
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Ausgangslage
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Besteht objektiv ein Problem ? … zur Physik: 
» Ergebnisse HUMUS-Projekt Kompetenzdiagnose Physikalische Grundlagen
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Ausgangslage
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Besteht objektiv ein Problem ? … zur Physik: 
» Ergebnisse HUMUS-Projekt Kompetenzdiagnose Physikalische Grundlagen
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Ausgangslage
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Besteht objektiv ein Problem ? … zur Physik: 
» Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik-/Physiktest 1978 / 2013

» Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 Universitäten, 2551 Studierende (Studiengänge Physik))

ZfDN (2016) 22:61–75 Prof. Dr. Andreas Borowski , Univ. Potsdam, Vortrag 18 Jan 2016 an Hochschule München

Mathematik Physik
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Ausgangslage
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ZfDN (2016) 22:61–75

Mathematik: Nicht schlechter, aber andere 
Verteilung der Kenntnisse

Mathematik

Physik

Besteht objektiv ein Problem ? … zur Physik: 
» Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik-/Physiktest 1978 / 2013

» Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 Universitäten, 2551 Studierende (Studiengänge Physik))

Physik: insgesamt schlechtere Ergeb-
nisse, geringeres Wissen

Prof. Dr. Andreas Borowski , Univ. Potsdam, Vortrag 18 Jan 2016 an Hochschule München
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Was tun ?
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Wege zum Studium … 
 Es gibt viele Wege zur HZB (Hochschulzugangsberechtigung), Situation komplex
 Es gilt jedoch HZB1 ≠ HZB2 ≠ … was Unterschiede im Kenntnisstand bedeutet
 Schwierigkeiten in Studieneingangsphase daher nicht erstaunlich
 Kenntnisstand im Bereich Mathematik / Physik stagniert eher oder nimmt ab  

Situation ist eigentlich nichts Neues … 
 In 70ern Weg an FH für Studieninteressierte mit mittlerem Abschluss geöffnet
 Vorkurse mit zentralen Fächern (Deutsch, Mathematik, Physik, …)
 Eingerichtet an den damaligen FHs, finanziert vom Land Baden-Württemberg
 Abschlussprüfung => Fachhochschulreife (Zertifikat von allen FHs anerkannt)
 Nach 1980 jedoch eingestellt

Was tun ?
 Studieneingangstest als Filter => gezielte Auswahl von Bewerbungen

Projekt zur Entwicklung lief ab SS 2010, jedoch zum WS 2011/12 gestoppt

 Denkbar ist sehr viel: verpflichtendes 0. Semester … freiwillige Brückenkurse
 Nur - wer soll das machen (und bezahlen …) ? Und was ist gerichtsfest ? 
 Studieneingangstest zur Diagnose => Hilfsangebote aller Art …
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Was tun ?
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Was tun ?
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» Geschäftsstelle der Studienkommission für Hochschul-Didaktik

» Unterstützt 21 Hochschulen für Angewandte Wissenschaften im 
Land Baden-Württemberg 

» GHD-Veranstaltungen und -Seminare sind dezentral organisiert

» Physikerinnen und Physiker an HAWs in Baden-Württemberg 
treffen sich jedes Semester an einer anderen Hochschule

» Dieses Treffen ist ein offizielles GHD-Seminar

» Die Gruppe steht allen interessierten Kollegen und LBs offen  

» Bei Treffen Juni 2012 erste Diskussion: „Was gehört noch zum 
verbindlichen Kerncurriculum Physik an allgemeinbildenden Gymna-
sien in BW?“, Übersicht über enthaltene Themengebiete
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Was tun ?
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Auswertung und Bewertung 
Bildungsplan allgemeinbilden-
de Gymnasien BW (Jun 2012)
H Käß und Kollegen
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» Nachfolgend wurden schulspezifische Bildungspläne zur Physik 
und Folgerungen für den Übergang Schule-Hochschule diskutiert. 

» Stand der Diskussion (2013) 
„Vorausgesetzt werden kann nur der Bildungshorizont Physik für den mittleren 
Bildungsabschluss. Aber Realschulabschluss darf nicht einzige Voraussetzung 
für Studium an HAW sein, weil die sonst auf Niveau einer Berufsschule sinkt“ 

» Inhalte in Physik an HAWs in BW sind zudem eher uneinheitlich 

» Parallele Aktivität (2014)
Die Arbeitsgruppe cosh veröffentlicht am 23. Juli 2014 den 
Mindestanforderungskatalog Mathematik in 2. Version

» Erkenntnis (2015) 
Weder möglich noch zielführend, es allen recht zu machen. Daher wird die 
Frage umgedreht: Welche Vorkenntnisse in Physik sind für erfolg-
reichen Start in ein (WiMINT) Studium an einer HAW nötig ?

Projekt Mindestanforderungen Physik
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Projekt Mindestanforderungen Physik
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» Klausurtagung (2 Tage) der Gruppe Ende 2015 
 Konzeption Mindestanforderungskatalog „Physik“
 Ziele: Beurteilung des Umfangs im Studium benötigter Vorkenntnisse

Definition von (individuellen) Hilfsmaßnahmen zu Studienbeginn
Kommunikation mit Studieninteressierten, Bildungsträgern, ...

 Festlegung der Themenbereiche und Priorisierung der Bearbeitung 
1. Allgemeines, Mechanik, Elektrizität
2. Optik, Wärmelehre
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Projekt Mindestanforderungen Physik
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Aktueller Stand (März 2018) 
» Aufbau des MiAnKa Physik analog zum cosh-Katalog Mathematik

 Stichwortartige Auflistung und Zusammenfassung der Anforderungen
 Erklärung der Anforderungen anhand beispielhafter Fragestellungen
 Die Aufgaben im MiAnKa sind also nicht als Prüfungsaufgaben zu verstehen
 Erstellung Aufgaben in thematischen Arbeitsgruppen zwischen den Treffen
 Systematische Revision der Aufgaben der Themenbereiche in großer Runde
 Bei jedem Treffen wurden nach Möglichkeit Lehrer (LBs!) dazu eingeladen
Kommentar zur Motivation: es gab und gibt weder Deputat noch Stellen 

» Themenfelder mit Priorität 1:
Allgemeines: wichtig, aber schwierig zu begrenzen (was ist Physik / Mathe. ?)
Mechanik: führt in manchen Fällen zu intensiver Diskussion 
Elektrizität: vergleichsweise zügig abgeschlossen 

» Erste Version für diese drei Felder liegt vor

» Optik und Wärmelehre folgen bis zum Sommer 2018
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MiAnKa Physik V01 - Beispiele
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1. Allgemeine physikalische Kompetenzen 
1. Kommunizieren und 

argumentieren
2. Probleme lösen
3. Systematisches 

Vorgehen
4. Plausibilitätsüber-

legungen anstellen
5. Experiment
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MiAnKa Physik V01 - Beispiele
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1. Allgemeine physikalische Kompetenzen 
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MiAnKa Physik V01 - Beispiele
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2. Mechanik
1. Kinematik
2. Statik und Dynamik
3. Erhaltungssätze
4. Schwingungen
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MiAnKa Physik V01 - Beispiele
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2. Mechanik
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MiAnKa Physik V01 - Beispiele
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3. Elektrizitätslehre
1. Elektrostatik
2. Gleichströme
3. Magnetismus
4. Lorentzkraft und 

magnetische Induktion
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MiAnKa Physik V01 - Beispiele
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3. Elektrizitätslehre
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MiAnKa Physik V01 - Zusammenfassung
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Status

» Die erste Version des MiAnKa liegt vor für die Bereiche
 Allgemeine physikalische Kompetenzen
 Mechanik
 Elektrizitätslehre

» Bis Sommer 2018 folgt noch die Erweiterung auf
 Optik
 Wärmelehre

» Kontakte für Anforderung / weiterführende Diskussionen / …
 Kolleg(inn)en an den einzelnen HAW (Übersicht Folgeseite)

 hanno.kaess@hs-esslingen.de
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MiAnKa Physik V01 – Beteiligte
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Ulrich Harten
Stefan Vinzelberg

Michael Glunk
Axel Löffler
Talea Wenzel

Manuela Boin
Joachim Werner

Ulrich Braunmiller
Arndt Jaeger
Hanno Käß
Günther Kurz

Bernd Jödicke
Jürgen Sum

Karl Heinz Dambacher
Karin Hehl
Carsten Raudzis
Stephan Pitsch

Dominik Giel

Frank Allmendinger
Volker Bucher

Richard Huber
Ole Wartlick

… spezieller Dank an die GHD 
für Finanzierung der Seminare ! 

Ein Gemeinschaftswerk :
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Diskussion
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Fragen und Diskussion

Hochschule ES, alle Aufnahmen: hk
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Anhang: Ausgangslage
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Test WS 17/18 
Erstsemester Maschinenbau 
an den HAWs 
Esslingen, Mannheim, Ulm,
Ravensburg-Weingarten
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»Physik« Punkteverteilung ‐ ES,MA,RV,UL ‐WS 17/18    

AHR

FHR
Hochschulen 

ES, MA, RV, UL 
WS 2017/18

Physik

N M SD

Allgemeine 
Hochschulreife
Gymnasium [3] 138 6,64 2,87
Fachgymnasium [18] 43 7,09 3,28
Andere Berechtig. 21 5,95 3,46
AHR-Insgesamt 202 6,66 3,04
Fachhochschulreife
Berufskolleg [75] 88 5,16 2,38
Andere Berechtig. 72 5,68 2,96
FHR-Insgesamt 160 5,39 2,67
AHR & FHR 
Insgesamt

362 6,10 2,95

Besteht objektiv ein Problem ? … zur Physik: 
» Ergebnisse HUMUS-Projekt Kompetenzdiagnose Physikalische Grundlagen


