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Ausgangslage

Situation der Lehre an HAWs im Bereich Physik

» Viele Kolleg(inn)en im Land haben den Eindruck, die Vor-
kenntnisse der Studienanfanger wirden immer geringer

= Quintessenz aus vielen Gesprachen ...
= Beurteilung einschlagiger Fertigkeiten im Physik-Labor ...
= Einschatzung der Schwierigkeit aktueller vs. ehemaliger Klausuren ...

» Trifft das auch objektiv zu ?
= War nicht schon immer friher alles besser ?
= Werden die Kolleg(inn)en lediglich reicher an Erfahrung ?
= Ist es nur Uberdruss, immer wieder die gleichen Fehler zu sehen ?
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Ausgangslage

(Anekdotisches) Beispiel, Klausur ,,Technische Physik* (3. sem)

» In Teilaufgabe war die Masse einer Kugel zu berechnen
= Gegeben: Radius 5 mm, Dichte 7,8 g/cm3
= Hilfsmittel: Skript, Literatur, Taschenrechner
= Resultat: 15 verschiedene Formeln wurden verwendet, 13 davon falsch
Von 39 Personen haben 12 die Masse korrekt herausbekommen

V=rmr? V=8mr? V=-mnD?(D=2r)
]

V=2mnr V:H(ETJ V=213 V=2mar3

3 6 3
V=2nrd V = mr? V=23 V=23

6 3 2

_ T 3 _ 2 _ 2 2
V = 16?’ V=m4r V—E:r.r'r' Den Klausuren
bei der Korrektur

m= pr alsoimplizit V = r entnommene

Formeln ...
Weiterer Fund: ,,Formel fiir Kugelvolumen nicht bekannt.”
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Besteht objektiv ein Problem ? ... zur Mathematik:
» Kenntnistest bei allen Erstsemestern der HE seit Sommersemester 1994
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Anzahl der Teilnehmer max. emreichbare Punkte: 31
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Besteht objektiv ein Problem ? ... zur Physik:
» Ergebnisse HUMUS-Projekt Kompetenzdiagnose Physikalische Grundlagen

Die gesetzliche Einheit im
Internationalen Einheiten-
system fiir den Betrag einer
Kraft ist 1 Newton = 1 N.
Welche Aussage iiber diese
Krafteinheit ist richtig?

Die Kraft FF = 1N

erteilt ...

(a) der Masse m = 9,81 kg die Beschleunigung
a=981m/s

(b) der Masse m = 1kg die Beschleunigung a = 9,81 m/s?

(c) der Masse m = 9,81kg die Beschleunigung @ = 1 m/s?

(d) der Masse m = 1kg die Beschleunigung a = 1 m/s?

(e) Es gilt eine andere Aussage.

(z) Weif nicht
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Ausgangslage

Besteht objektiv ein Problem ?
» Ergebnisse HUMUS-Projekt Kompetenzdiagnose Physikalische Grundlagen
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... zur Physik:

A B

am grofiten?

[

Die fiinf skizzierten Gefiafie unterscheiden sich durch ihre Geometrie. In
die Behélter wird gleiche Fliissigkeit eingefiillt.

D E

In welchem Gefaf ist der Druck der Fliissigkeit auf den Behélterboden

(a) Gefdl A
(b) Gefd B
(c) Gefi8 C
(d) Gefi D
(e) Gefifl E
(z) WeiB} nicht.
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Ausgangslage

Besteht objektiv ein Problem ? ... zur Physik:

» Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik-/Physiktest 1978 / 2013
» Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 universitaten, 2551 Studierende (Studienginge Physik))

100 1 anteilsmaBig
haufiger gelost 2013

100 anteilsmaBig
haufiger gelost 2013

5= | Mathematik == | Physik

Relative Lésungshaufigkeit 2013 / %
Relative Losungshaufigkeit 2013 / %

50 = i
25 = D5 -
anteilsmaBig anteilsmaBig
0 - haufiger gelost 1978 0 = haufiger gelost 1378
1 | | | | I I 1 | 1
0 25 50 75 100 0 . 23 30 ) . [ 100
Relative Losungshaufigkeit 1978 / % Relative Losungshaufigkeit 1978 / %
ZfDN (2016) 22:61-75 Prof. Dr. Andreas Borowski , Univ. Potsdam, Vortrag 18 Jan 2016 an Hochschule Munchen
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Ausgangslage

Besteht objektiv ein Problem ? ... zur Physik:
» Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik-/Physiktest 1978 / 2013
» Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 universitaten, 2551 Studierende (Studienginge Physik))
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Was tun ?

Wege zum Studium ...

= Es gibt viele Wege zur HZB (Hochschulzugangsberechtigung), Situation komplex
= Es gilt jedoch HZB; # HZB, # ... was Unterschiede im Kenntnisstand bedeutet

= Schwierigkeiten in Studieneingangsphase daher nicht erstaunlich

= Kenntnisstand im Bereich Mathematik / Physik stagniert eher oder nimmt ab

Situation ist eigentlich nichts Neues ...

= In 70ern Weg an FH flr Studieninteressierte mit mittlerem Abschluss geoffnet
Vorkurse mit zentralen Fachern (Deutsch, Mathematik, Physik, ...)

Eingerichtet an den damaligen FHs, finanziert vom Land Baden-Wirttemberg
Abschlussprifung => Fachhochschulreife (Zertifikat von allen FHs anerkannt)
Nach 1980 jedoch eingestellt

Was tun ?
= Studieneingangstest als Filter => gezielte Auswahl von Bewerbungen
Projekt zur Entwicklung lief ab SS 2010, jedoch zum WS 2011/12 gestoppt

= Denkbar ist sehr viel: verpflichtendes 0. Semester ... freiwillige Bruckenkurse
= Nur - wer soll das machen (und bezahlen ...) ? Und was ist gerichtsfest ?
= Studieneingangstest zur Diagnose => Hilfsangebote aller Art ...
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Ubersicht

e der Studienkommission fir Hochschuldidaktik an Hochschulen fir Angewandte Wissenschaften in Baden-wWirttemberg

| N ProfessorInnen N | ehrbeauftragte | N studierende

hochschuldidaktik.net r : * \:'
» : |

Hochschuldidaktische Fortbildungs-, Beratungs- und Vernetzungs-
angebote der GHD fir Lehrende an HAWen in Baden-Wirttemberg

i

Aktuell

Passende Lehraufirage — Geeignete Kandidaten
Fiorderung innovativer Lehrprojekie
Bildungszeit (BzG BW)

Online-Platiform fiir Lehre(nde)

Al Beratung / Gremien | 3 Veranstaltungen M Lehrpraxis (LP) = Suche

Mitarbeitende = Flr Professorf/innen

www. hochschuldidaktik.net

LP-Fragenkatalog
LP-Vorbereitung

= | enkungsausschuss | = Flr Lehrbeauftragte

= Studienkommission mehr... s | P-Durchfiihrung

= Bibes oRpDES wAT Prihinocn Suchen Sie hier, um Ihre Antwort zu recherchieren!
mehr... mehr...

N Vernetzung N Qualitdtssicherung | M Publizierte Medien N Projekte

= HAW-Servicezentren | = BaWi-Zertifikat HD = Reihe 'Report’ Farderung innovat. Lehrprojekte: HUMUS

= HAW & "Fachdidaktik”| = Tage der Lehre’ = Serie 'Impulse’ = SKATING

= GHD-Mailinglisten = Coaching 5 CD-ROM ‘teachtools’ | = Willkommen in der Wissenschaft

= Hyperlinksammlung = Figenanalyse s |iteraturliste HD = Studienmodelle indiv. Geschwindigkeiten
mehr... mehr... mehr... mehr...

Seitenanfang
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Was tun ?

» Geschaftsstelle der Studienkommission flir Hochschul-Didaktik

» Unterstutzt 21 Hochschulen fir Angewandte Wissenschaften im
Land Baden-Wdurttemberg

» GHD-Veranstaltungen und -Seminare sind dezentral organisiert

» Physikerinnen und Physiker an HAWs in Baden-Wiurttemberg
treffen sich jedes Semester an einer anderen Hochschule

» Dieses Treffen ist ein offizielles GHD-Seminar
» Die Gruppe steht allen interessierten Kollegen und LBs offen
» Bei Treffen Juni 2012 erste Diskussion: ,Was gehort noch zum

verbindlichen Kerncurriculum Physik an allgemeinbildenden Gymna-
sien in BW?“, Ubersicht Uber enthaltene Themengebiete
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Was tun ?

Fir ein Ingenieurstudium an einer {Fach|Hedhschule erforderliche Yorkenntnisse

im Vergleich mit den aktuellen Vorgaben in Baden-Wirttemberg

Inhalte Physik Klasse 7 und 8

Fachwissen
{in der Regel
guantitativ)

Vertiefung | Anwendung

Kommentar

Akustik

Schallerreger

Aufzeichnung von Schwingungen
Téne und Eléngs
Saiteninstrumente

Die Ausbreitung des Schalls
Larmn und Larmschutz

fur Pegel zu frih

Optik

Lichtausbreitung

Licht und Schatten

Reflexion am ebenen Spiegel
Spiegelbilder

Gekriimmte Spiegel
Brechung

Optische Tauschungen
Totalreflexion

Farbzerlegung

Regenbogen; Unsichtbares Licht
Optizche Abbildungen

Linzen

Abbildung mit Linsen
Projektor und Fotoapparat

Brechungsgesetz !

Cras Auge

Lupe, Mikroskop und Fermrohr
Farbwahrnehmung
Bedeutung der Optik

Physik und Medizin
Strahlenoptik

Hochschule Esslingen, Prof. Dr. Hanno KaB
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-: erforderlich (verbindliches Kerncurriculu

I : eriorderliche Enweiterungen des VERBIN
Kerncurriculums, sie dirfen nicht weiter

fakultatives Schulcurriculum sein
{vgl. Tabelle Schroedel fiir "Dormn [ Bader™

: Erweiterungen gegentber Bildungsstand

: Eventuell fakultativ als Schulcurriculum

B : viicht erforderlich

Auswertung und Bewertung
Bildungsplan allgemeinbilden-

de Gymnasien BW (Jun 2012)
H K&l und Kollegen

20./21. Mrz 2018
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Projekt Mindestanforderungen Physik

» Nachfolgend wurden schulspezifische Bildungsplane zur Physik
und Folgerungen fur den Ubergang Schule-Hochschule diskutiert.

» Stand der Diskussion (2013)

,vorausgesetzt werden kann nur der Bildungshorizont Physik flir den mittleren
Bildungsabschluss. Aber Realschulabschluss darf nicht einzige Voraussetzung
far Studium an HAW sein, weil die sonst auf Niveau einer Berufsschule sinkt*

» Inhalte in Physik an HAWs in BW sind zudem eher uneinheitlich

> Parallele Aktivitat (2014) ol

COS
Die Arbeitsgruppe cosh verdffentlicht am 23. Juli 2014 den

Mindestanforderungskatalog Mathematik in 2. Version Mindestanforderungskatalos
athemati ersion 2.

DER HOCHSCHULEN BADEN-W URTTEMBERGS
FUR EIN STUDIUM VON WIMINT-FACHERN
' swmatik, Naturwissenschaft und T )

» Erkenntnis (2015)

Weder moglich noch zielfihrend, es allen recht zu machen. Daher wird die
Frage umgedreht: Welche Vorkenntnisse in Physik sind fur erfolg-
reichen Start in ein (WIMINT) Studium an einer HAW notig ?
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Projekt Mindestanforderungen Physik

» Klausurtagung (2 Tage) der Gruppe Ende 2015
= Konzeption Mindestanforderungskatalog , Physik"
= Ziele: Beurteilung des Umfangs im Studium bendtigter Vorkenntnisse
Definition von (individuellen) HilfsmaBnahmen zu Studienbeginn
Kommunikation mit Studieninteressierten, Bildungstragern, ...

= Festlegung der Themenbereiche und Priorisierung der Bearbeitung
1. Allgemeines, Mechanik, Elektrizitat
2. Optik, Warmelehre
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Projekt Mindestanforderungen Physik
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Aktueller Stand (Marz 2018)
» Aufbau des MiAnKa Physik analog zum cosh-Katalog Mathematik

Stichwortartige Auflistung und Zusammenfassung der Anforderungen
Erklarung der Anforderungen anhand beispielhafter Fragestellungen

Die Aufgaben im MiAnKa sind also nicht als Prifungsaufgaben zu verstehen
Erstellung Aufgaben in thematischen Arbeitsgruppen zwischen den Treffen
Systematische Revision der Aufgaben der Themenbereiche in grof3er Runde
Bei jedem Treffen wurden nach Moglichkeit Lehrer (LBs!) dazu eingeladen

Kommentar zur Motivation: es gab und gibt weder Deputat noch Stellen

» Themenfelder mit Prioritat 1:
Allgemeines: wichtig, aber schwierig zu begrenzen (was ist Physik / Mathe. ?)
Mechanik: fuhrt in manchen Fallen zu intensiver Diskussion
Elektrizitat: vergleichsweise zlgig abgeschlossen

» Erste Version fur diese drei Felder liegt vor

» Optik und Warmelehre folgen bis zum Sommer 2018
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MiAnKa Physik VO1 - Beispiele

1. Allgemeine physikalische Kompetenzen

1 . KO mmun izie ren un d Mindestanforderungen Physik Allgemeine Kompetenzen
argumentieren

2. Probleme l6sen

3. Systematisches mathematischen Kompetenzen die Bereitschaft, auch komplexe Fragestellungen naturwissenschaftlich-
technischer Gehiete ohne Scheu anzugehen, daran sorgfiltig und ausdauernd zu arbeiten und dabei die

1 Allgemeine Physikalische Kompetenzen

Das Studium von WiMINT-Fachern erfordert zusdtzlich zur allgemeinen Studierfihigkeit und zu

Vorgehen
g strenge Exaktheit der Fachsprache und Fachsymbolik zu akzeptieren.
4. Plausibilitatsuber- Die Nutzung elektronischer Hilfsmittel — inshesondere auch Simulationssoftware — wird immer selbst-
Iegungen anste”en verstandlicher. Ihr sinnvoller Einsatz erfordert Kontrolle durch Plausibilitdtsbetrachtungen, die eine be-
: sondere Vertrautheit im Umgang mit physikalischen Groen sowie eine vertiefte Kenntnis physikalischer
S. EXperIment Konzepte und GesetzmaRigkeiten voraussetzen. Diese muss durch nachhaltiges Uben wachgehalten
werden

1.1 Physikalisch kommunizieren und argumentieren o ) o )
i Technikwissenschaften sind, ergibt sich die

Fiir das Begreifen der Fragestellungen, das Lésen physikalischer Probleme sowie die Wertung der  |sen zielgerichtet planen und durchfiihren zu

Ergebnisse ist es unerldsslich, dass die Studienanfingerinnen ... kénnen

® Fachsprache und Fachsymbolik verstehen und verwenden,

— wissen, dass jede physikalische GroRe aus Wert und Einheit hesteht und sie der Gréle eine

Einheit zuordnen konnen und umgekehrt (A1),

— wissen, dass jede physikalische Grole mit einem Symbol in der physikalisch- mathematischen
Sprache abgekiirzt wird und sie mit diesen entstehenden GroBkengleichungen rechnen
konnen (A1, A2),

— mit Einheiten rechnen und verschiedene Darstellungsformen ineinander umwandeln kénnen
(A3, A4, AS),

Hochschule Esslingen, Prof. Dr. Hanno KaB MINT-Kolleg Briicken ins Studium 20./21. Mrz 2018
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1. Allgemeine physikalische Kompetenzen

1.1 Physikalisch kommunizieren und argumentieren

Fir das Begreifen der Fragestellungen, das Ldsen physikalischer Probleme sowie die Wertung der
Ergebnisse ist es unerldsslich, dass die Studienanfing

A6 Einheiten

® Fachsprache und Fachsymbolik verstehen und verl o ) ) ]
Die Geschwindigkeit v eines Gegenstandes wird durch die

— wissen, dass jede physikalische GroRe auy nebenstehende Funktion beschrieben, in der a fiir die az e -cos(ﬁ-rz)— o
t

V=
Einheit zuordnen kdnnen und umgekehrt { paschleunigung steht und ¢ fiir die Zeit. Y

— wissen, dass jede physikalische GroRe mit| yy/o|che Finheiten haben die Konstanten 4 » und 67

Sprache abgekUth erd Und sie mit dw“:u,nunucn TECTITTeTT T

konnen (A1, A2),

A7 Einheitensystem
— mit Einheiten rechnen und verschiedene [

In  der Mechanik gelten fiir eine gleichmaRig
(A3, A4, AS),

2

beschleunigte Bewegung ohne Anfangsgeschwindigkeit X = t

— Einheitenanalysen durchfihren kénnen, { und mit Anfangsort x,=0 die nebenstehenden
ader Fehler in Formeln aufzuzeigen (A6, A

a
2
Beziehungen.

® physikalische Grundprinzipien (Erhaltungssétze,| 5) Wwelche Einheit hitten die Geschwindigkeit v und die
kdnnen (A9, A10),

x: Weg [x] =Ga (Galilei)

. . . . ) m: Masse [m] =0b (Obelix)
Beschleunigung a in einer Welt, in der die neben-

® physikalische Sachverhalte mit Worten erkldren k stehenden Einheiten festgelegt sind? t Leit [t] =Na (Napoleon)

® physikalische Aussagen mithilfe unterschiedlichd b) Welche Einheit hatte die Kraft?
Tabellen, Berechnungen begriinden oder widerlegen konnen (A14, Al16, A17),

® Zusammenhdnge (mit und ohne Hilfsmittel) visuall A13 Rutschvorgang

® mathematische Darstellungen (wie Grafiken und | Ein Packchen rutscht in einem Paketverteilzentrum auf einer Schrage mit einer Anfangsgeschwindigkeit
A20, A21, A22), Vo Richtung Forderband. Nach einem bestimmten Weg bleibt es stehen. Erkldren Sie diesen Vorgang
physikalisch.

® cigene sowie fremde Losungswege nachvollziehen
L - - - OO O—————————————

Hochschule Esslingen, Prof. Dr. Hanno KaB MINT-Kolleg Briicken ins Studium 20./21. Mrz 2018



Hochschule Esslingen

MiAnKa Physik VO1 - Beispiele University of Applied Sciences

2 . M eCh an i k Mindestanforderungen Physik Mechanik

1. Kinematik 2 Mechanik
2. Stat|k Und Dynam|k 2.1 Kinematik

3_ ErhaltungSSétze Die Studienanfingerlnnen sind vertraut mit den Begriffen der Translationshewegung in einer
Dimension, das heifft, sie konnen ...

4. Schwingungen

® cine dem Prohlem angepasste Koordinatenachse wihlen, Positionen anhand dieser Koordina-
tenachse angeben und daraus Verschiebungen (Ax) und zuriickgelegte Strecken berechnen. Das

Vorzeichen der Verschiebung gibt ihre Richtung an (M1).

2.3 Erhaltungssatze ® die Geschwindigkeit als Quotient aus Verschiebung und Zeitdauer nach v = Ax / At berechnen (M2).

Die Studienanfdngerinnen kennen die § o Momentan- und Durchschnittsgeschwindigkeit unterscheiden und eine Relativgeschwindigkeit als

Vorstellung eines abgeschlossenen Systems Geschwindigkeitsdifferenz berechnen (M2).

Sie wissen, dass sich die Energie von einer g
® die Beschleunigung als Quotient aus Geschwindigkeitsdifferenz und Zeitdauer nach a=A4v /At

berechnen (M3), (A19a).

durch Reibung in thermische Energie.

Sie kdnnen ...

® Bewegungsdiagramme (Weg-Zeit, Geschwindigkeit-Zeit, Beschleunigung-Zeit) interpretieren, aus-

¢ die mechanische Arbeit anwenden, um | werten und fiir einfache Bewegungen mit konstanter Beschleunigung zeichnen (A14, A19, A20,

® die kinetische Energie, Lageenergie und A21, A22, A27), (M4).

® die Erhaltung der Energie in einfachen B| ® Bewegungen mit konstanter Geschwindigkeit beziehungsweise konstanter Beschleunigung

o ) ] mathematisch beschreiben und unbekannte Grolen berechnen (A16, A19b), (M5).
® die Leistung als Arbeit pro Zeit berechng

® zweidimensionale Bewegungen als Uberlagerung zweier eindimensionaler Bewegungen erkennen
und daraus abgeleitet Berechnungen durchfiihren (A9, A21), (M6).

® den Impulserhaltungssatz fiir Riicksto

quantitativ anwenden, fiir elastische Stg
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2. Mechanik

2.3 Erhaltungssatze

Die Studienanfangerinnen kennen die Erhaltung

Vorstellung eines abgeschlossenen Systems und wis

M17 Energieumwandlung

Ein Klotz mit einer Masse von 1 kg liegt auf einem Tisch lose vor einer gespannten Feder, der Klotz
beriihrt dabei die Feder. Die Feder ist 5 cm eingedriickt und hat eine Federkonstante von 200 N/m. Die
Feder entspannt sich und beschleunigt dabei den Klotz, der danach {iber den Tisdh gleitet. Mit welcher
Geschwindigkeit bewegt sich der Klotz? Die Reibung ist zu vernachlassigen.

Sie wissen, dass sich die Energie von einer Energieform in andere umwandeln kann, inshesondere auch

durch Reibung in thermische Energie.

Sie konnen ...

® die mechanische Arbeit anwenden, um Energieanderungen zu berechnen (M16, M18).

® die kinetische Energie, Lageenergie und elastisch
® die Erhaltung der Energie in einfachen Beispielen

® die Leistung als Arbeit pro Zeit berechnen (A24c)

® den Impulserhaltungssatz fir Rickstoll und v

M18 Arbeit und Energie

Ein Lehrer wischt eine 1m x 1m grole Tafel in 7 horizontalen Ziigen hin und her frei. Er Gbt dabei auf
den Schwamm eine Querkraft von 5 N aus, um den Reibungswiderstand zu iberwinden. Welche Arbeit
gegen die Reibung hat er am Ende geleistet und wie groR ist die thermische Energie, die dabei den
Schwamm und die Tafel erwarmt?

quantitativ anwenden, fiir elastische Stole qualitativ (M20)

A24 Treppensteigen

Jan mit einer Masse von 35 kg und Max mit einer Masse von 40 kg steigen in verschiedenen Hausern die
Treppen hoch. Jan bleibt bei einer Stockwerkhohe von 2,50 m im sechsten Stockwerk stehen. Max bleibt
bereits ein Stockwerk friiher stehen, wobei die Stockwerke in seinem Haus eine Héhe von 3,00 m haben.

a) Welche GréRken sind bekannt?
b) Was kann mit diesen GréBen berechnet werden? Formulieren sie eine mogliche Fragestellung.

c) Welche weitere physikalische GroRe bendtigen Sie, um als zusatzliche GroRe die Leistung zu
bestimmen?
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1. Elektrostatik
2. Gleichstrome
3. Magnetismus

4. Lorentzkraft und
magnetische Induktion

3.2 Gleichstrome

Die Studienanfingerlnnen haben Grundkennt
einfacher Stromkreise. Sie kennen und verst
Spannung, elektrischer Widerstand, elektri
Spannungsquellen mit Innenwiderstdnden 4
ohmschen Widerstdnden.

Sie kénnen ...

® den elektrischen Strom als eine Bewegung
als transportierte Ladung pro Zeit berechnd

® den Zusammenhang zwischen Spannung ur

® das Ohmsche Gesetz in einfachen Fillen 4

Mindestanforderungen Physik Elektrizitatslehre

3 Elektrizitatslehre

3.1 Elektrostatik

Die Studienanfingerlnnen haben Grundkenntnisse iiber die Eigenschaften und das Vorkommen
elektrischer Ladungen. Diese wumfassen die Themenbereiche Atombau, Elementarteilchen,
Elementarladungen, Ladungserhaltung, Leiter und Nichtleiter, Influenz, Coulombgesetz,
Plattenkondensator und elektrisches Feld.

Sie kdnnen ...
® das Konzept der Ladungserhaltung anwenden (E1)
® vorhersagen, welche Feldstarke von elektrischen Ladungen erzeugt wird (E2)

® die Kraft auf einen Ladungstrager berechnen, die durch umgebende Ladungstrager verursacht wird
(F2, E3)

® die Kraft auf einen Ladungstrager in einem elektrischen Feld berechnen (E4, E5)
® clektrische Feldlinienbilder verstehen und interpretieren (E6)

® die Influenz und die sich daraus entwickelnden Kraftwirkungen verstehen (E7)

E12, E13, E14)

® den Innenwiderstand einer Spannungsquelle im Stromkreis beriicksichtigen (E11)

® cinfache Leistungsberechnungen von Verbrauchern durchfilhren (E12, E15, E16, E17, E18, E19)
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3. Elektrizitatslehre

3.2 Gleichstrome

Die Studienanfangerlnnen haben Grundkenntnisg

E1ll Blockbatterie
Bei Kurzschluss der beiden Pole einer 9 V Blockbatterie flieft ein Strom von 1,2 A.
a) Welchen Innenwiderstand hat die Batterie ?

b) Die Batterie dient zur Stromversorgung eines Rauchmelders, der bei Erklingen des Alarmtons eine
Stromstarke von 80 mA aufnimmt. Welche Spannung liegt dann zwischen den Polen der Batterie ?

einfacher Stromkreise. Sie kennen und versteh

die Grolken elaktrieche Stromstarke slaktrieche |

Spannung, elektrischer Widerstand, elektrischd
Spannungsquellen mit Innenwiderstdnden sow
ohmschen Widerstanden.

Sie kénnen ...

® den elektrischen Strom als eine Bewegung vor|
als transportierte Ladung pro Zeit berechnen (H

® den Zusammenhang zwischen Spannung und A

® das Ohmsche Gesetz in einfachen Fillen anw
E12, E13, E14)

E12 Ladestation

Der Akkumulator eines Elektroautos wird zur Schnelll|adung tiher ein 6 m langes, zweiadriges Kahel mit
einer Gleichspannungsquelle verbunden. Die Kupferadern des Kabels haben einen Querschnitt von
jeweils 10 mm? (spezifischer Widerstand pc, = 1,7-10° Qm). Die Quelle liefert bei einer Spannung von
400 V eine elektrische Ladeleistung von 43 kW.

a) Welcher Ladestrom flieft im Kabel ?
h) Welchen Gesamtwiderstand hat das Kahel ?

c) Welche Spannung liegt an den Anschliissen des

Akkumulators an ?

® den Innenwiderstand einer Spannungsquelle im Stromkreis beriicksichtigen (E11)

® cinfache Leistungsbherechnungen von Verbrauc

e die in einem Verbraucher umgesetzte En
beriicksichtigen (E18, E19)

® einfache Parallel- und Reihenstromkreise hereg

E13 Ohmsches Gesetz

An verschiedene elektrische Bauelemente wird eine va}iahle
Spannung angelegt und der zugehorige Stromfluss gemessen.
Die entstehenden Messdaten fir den Strom /in Abhangigkeit
von der jeweiligen Spannung U sind als Verldufe (a), (b), (c),
(d), (e) in der nebenstehenden Grafik aufgetragen.

Welcher Verlauf beschreibt einen chmschen Widerstand ?
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MiAnKa Physik V01 - Zusammenfassung [umversnyomppnedscaences

Status

» Die erste Version des MiAnKa liegt vor fur die Bereiche
= Allgemeine physikalische Kompetenzen
= Mechanik
= Elektrizitatslehre

» Bis Sommer 2018 folgt noch die Erweiterung auf
= Optik
= Warmelehre

» Kontakte fur Anforderung / weiterfihrende Diskussionen / ...
= Kolleg(inn)en an den einzelnen HAW (Ubersicht Folgeseite)

= hanno.kaess@hs-esslingen.de
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Diskussion

Fragen und Diskussion
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Hochschule ES, alle Aufnahmen: hk
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Anhang: Ausgangslage

Besteht objektiv ein Problem ? ... zur Physik:
» Ergebnisse HUMUS-Projekt Kompetenzdiagnose Physikalische Grundlagen

»Physik« Punkteverteilung - ES,MA,RV,UL - WS 17/18

40
m AHR
35 34 FHR — Hochschulen Physik
ES, MA, RV, UL
N 30 WS 2017/18 N M >D
30 Allgemeine
25 Hochschulreife
25 73 Gymnasium [3] 138 16,64 | 2,87
2 22 22 Fachgymnasium [18] | 43 | 7,09 3,28
20 19 Andere Berechtig. 21 |5,95] 3,46
17 6 AHR-Insgesamt 202 | 6,66 | 3,04
Is 14 Fachhochschulreife
Berufskolleg [75] 88 |5,16( 2,38
Andere Berechtig. 72 |5,68]2,96
10— 8 B FHR-Insgesamt 160 5,39 | 2,67
6 6 66 6 AHR & FHR 362 |6.10( 2,95
5 - Insgesamt
1 1171 T
O—JO. | | | | | | | | | | | | .-O.OO.I .00. Test WS 17/18
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Erstsemester Maschinenbau
an den HAWs

Esslingen, Mannheim, Ulm,
Ravensburg-Weingarten

Testscore
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